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PatentansprUche 



^1. yverfahren zum Oberwachen und Steuern 
des Programmer; insbesondere des Wasserzulauf s und/ 
Oder der Relnigungs- bzw. SpUlmlttelzugabe bei automa- 
tischen Wasch- und GeschirrspUlmaschinen, dadurch ge- 
leennzelchnet, daf) in AbhSngigkelt bestlmmter Konzen- 
trationsgehalte von in der SpUlf lUsslgkeit gelosten 
Relnigungs- Oder SpUlmittelzusStzen die Zahl der SpUl- 
gange und/ oder die Dosierung der Relnigungs- bzw. 
SpUlmlttelzugabe gesteuert wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzelchnet, dan die SpillgSnge beendet werden, wenn 
die Konzentration eines optischen Auf hellers des Relni- 
gungs- bzw. Spuimittels in der SpUlf lUssigkeit auf 
einen Minijestgehalt gesunken ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dan die Dosierung der Relnigungs- bzw. 
SpUlmittelzugabe beendet wird, wenn, die Konzentration 
eines optischen Auf hellers oder eines dem Reinigungs- 
bzw. SpUlmittel zugesetzten Fluoreszenzindikators in 
der Relnigungs- bzw. SpUlf lOssigkelt einen bestimmten 
Maximalgehalt erreicht. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet. dan ein Sensor die optischen 
Eigenschaften der Relnigungs- bzw. SpUlf lUsslgkeit 
Oder deren Bestandteile Oberwacht und Uber eine Aus- 
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werteschaltung Steuerimpulse fUr die notige Zahl der 
SpUlgSnge an ein Programmschaltwerk und/ oder an 
eine Dosiereinrichtung zur Ooslerung der noch erfor- 
derlichen Relnigungs- bzw. SpUlmittelmenge liefert. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Sensor im ultravio- 
letten und/ oder im sichtbaren und/ oder im infraroten 
Bereich des Spektrums arbeitet. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 und 3, 
dadurch gekennzeichnet , daB bel Verwendung von Relni- 
gungs- bzw. SpUlmitteln oder optischen Aufhellern wie 
Bleichmitteln, WeiBtonern oder dgl. mit dem Reinigungs- 
bzw. SpUlmittel eine nicht fSrbende bzw. sich nicht 

auf das zu waschende Gut (Textilf asern) aufziehende 
Substanz der Spulf lUssigkeit zugegeben wlrd, deren 
optisches Verbal ten die Kontrolle und/ oder Steuerung 
der Zahl der SpUlgMnge und/ oder fUr die Doslerung des 
Reinlgungs- bzw. SpUlmittels verwendet wird. 

7. Vorrichtung zur Durchfuhrung des 
Verfahrens nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB im SpUlbehSlter einer Haushaltwasch- oder 
SpUlmaschine eine Lichtquelle und ein Detektor ange- 
ordnet sind, die die optischen Eigenschaf ten der Auf- 
heller- oder der f luoreszierenden Substanz-Anteile in 
der SpUlf lUssigkeit bestimmen, daB der Detektor in Ab- 
hSngigkeit von der Konzentration dieser Anteile in der 
SpUlf lUssigkeit in 6iner Auswerteschaltung elektrische 
Signale erzeugt, die Uber das Programmschaltwerk die 
Zahl der erforderlichen Wasserwechsel zum SpUlen bzw. 
Uber die automatische Zusatzmitteldosiereinrichtung 
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der Maschine die Menge des erforderlichen Reinigungs- 
bzw. SpiUmittels steuern. 

8, Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet , daB als Sensor ein Fotometer pder eln 
Optokoppler vorgesehen ist. 
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Licentia 
Patent-Verwal tungs-GmbH 
Frankfurt /Main 



Verfahren und Vorrichtung zum Uberwachen und Steuern 
des Programmes, Insbesondere des Wasserzulauf s und / 
Oder der Relnlgungs*- bzw. SpiJlmlttelzugabe bei auto- 
mat ischen Wasch« und GeschlrrspUlmaschinen 



Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zum Uberwachen und Steuern des Programmes, 
insbesondere des Wasserzulauf s und/ oder der Reini- 
gungs- bzw. Spulmittelzugabe bei automatischen Wasch«> 
und GeschirrspUlmaschinen. 

Bei den bekannten, auf dem Markt befindlichen auto* 
matischen Waschmaschinen wird vom Benutzer vor Be- 
ginn des Waschprozesses eine nach den Vorschriften 
der Waschmittelhersteller fHr die Vor- und die Haupt- 
wMsche bemessene Menge Waschpulver oder fiir einen be- 
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stimmten SpUlgang ein handelsUbUches SpUlmittel in 
Kammern einer Einspulwanne elngefUllt. Programmge- 
steuert werden die mit einem WaaseranschluO und dem 
SpUlbehalter der Maschine verbundenen Kammern leer- 
gespult, so dafi zu bestimmten WaschvorgSngen das zu- 
gehorige Relnigungs- oder SpUlmittel dem SpUlbehSlter 
und dessen Wasserfullung zugefilhrt wird. 

Ferner enthalten die bekannten automatischen Waschma- 
schinen einen Programmwahlschalter zum Einstellen 
des gewunschten, auf die Art des zu waschenden Gutes 
und dessen Verschmutzung abgestimmten Programmes, 
sowie ein ProgrammsteuergerSt , in dem durch mechani- 
sche und/ Oder elektrische Mlttel die entsprechenden 
Waschprogramme derart gespeichert sind, dan bel ihrem 
Ablauf die Funktionen Wasserzulauf , Heizen, WSschebe- 
wegung und Abpumpen in der gewUnschten Reihenfolge 
gesteuert werden. Dabei werden die genannten Funk- 
tionen durch Temperatur- und Wasserstandsmenfiihler 
zustandsabhSngig beeinfluflt. 

Die handelsublichen Vollwaschmittel enthalten ver- 
schiedene Wirkstoffe, die in einem bestimmten Ge- 
wichtsanteil-VerhSltnis zuelnander stehen. So ist 
der Gehalt an komplexen Phosphaten so hoch, dafi das 
Waschmittel z.B. bei WasserhMrten von etwa 20° dH 
den Reinigungsanforderungen genUgt. Da diese Wasser- 
hMrte nur in einigen Landesteilen tatsSchlich vor- 
liegt, wird in den Haushalten, die slch in Weich- 
wassergebieten bef inden, regelmaBig mit einer Ober- 
dosis an Phosphaten gewaschen. Dies fUhrt zu unno- 
tigem Wirkstof f aufwand und zusStzlicher Umweltbelastung. 
Befolgt man andererseits Oosierempf ehlungen f(ir niedere 
WasserhHrteberfeiche, so konnen u.U. die Waschverf ahren 
mit einer Unterdosis an Detergentien betrieben werden 
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und man erhalt unreine WMsche. Hinzu kommt, daf) die 
Waschmittelhersteller zwar durch Aufdruck auf den 
Packungen Dosierempf ehlungen geben, nach allgemeiner 
Erfahrung jedoch bei der Zugabe von Hand stets eine 
gewisse Neigung zur Uberdosierung des Waschmlttels 
besteht, welche sich umweltbelastent auswirkt. 

Belffl Waschen von Textilien werden Verunreinigungen 
mit Hllfe wSnrlger WaschmlttellSsungen, die z.B. 
Self en, Fettalkoholsulf ate, Alkylbenzolsulfonate usw, 
enthalten, und mechanischer Einwirkung von den Xex- 
tilfasern entfernt. An diesen Waschvorgang schlieRt 
sich ein SpUlvorgang an, der dazu dient, den von der 
Textilfaser entfernten Schmutz samt evtl« Uberschiis- 
sigem Waschmittel f ortzuschwemmen. Innerhalb des 
Gesamtprogrammes ist der Teilvorgang des SpUlens 
in der Regel so bemessen, daB nach dem erstmaligen 
Ablassen der Waschflotte Frischwasser zudosiert 
wird, mechanisch gespUlt wird, das Spulwasser abge- 
lassen wird und geschleudert wird. Dieser Vorgang 
wiederholt sich so oft, wie es der Maschinenherstel- 
ler in den einzelnen Programmen festgelegt hat* 

Zur Elnsparung von Wasser^ Heizenergie und Reinigungs* 
mittel sind zwar bei Wasch- und Geschirrspulmaschinen 
Sparprogramme bekannt, die bei geringer Beladung der 
Maschine mit Wasche bzw. Geschirr oder bei Beladung 
mit leicht verschmutztem Wasch- bzw. SpUIgut niedri- 
gere Wasserfullmengen und/ oder weniger Wasserwech- 
sel und eine geringere Reinigungsmitteldosierung 
versehen, jedoch ist auch bei diesen Maschinen die 
Zahl der SpUIgSnge fest durch das Programm vorgege- 
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ben und die Zusatzmitteldosierung in das Ermessen 
der Bedienungsperson gestellt. 

SchlieBlich ist aus der DE-OS 25 54 592 ein mit einem 
grdOeren Vorrichtungsaufwand verbundenes Waschverfah- 
ren fUr Textilien bekannt, nach dem getrennt bevor- 
ratete Wirkstoffe baw. Wirkstof fkombinationen (wasch- 
aktive Substanzen, GerUstsubstanzen, Bleichmittel , 
Katalysator, organische SSure, WelchspUlmittel ) in 
pumpbarer Form der Waschf lUssigkeit vor Oder wShrend 
Jes Waschprozesses doslert zugefUhrt werden. Unter 
der Voraussetzung, daO die Waschmittelwirkstof f e in 
getrennter, pumpbarer Form vorliegen, soli die zuzu- 
gebende Menge an GerUstsubstanzen bzw. Phosphaten 
gezlelt auf die WasserhSrte des Auf stellortes beim 
Aufstellen der Maschlne nach Anweisung des Maschinen- 
herstellers elnstellbar seln. Dieses Verfahren setzt 
voraus, da5 die Maschine auf die WasserhSrte des je- 
weillgen Auf stellortes eingestellt wlrd, was in der 
Praxis hSufig unterbleibt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren und eine Vorrichtung der elngangs genannten 
Art zu schaffen, womit ein energiesparender , umwelt- 
freundlicher Betrieb der Haushaltmaschine moglich 
ist, indem die ausgefiihrte Zahl der Wasserwechsel 
(SpUlgSnge, Wassermenge) und/ oder die zuzufilhrende 
Reinigungsmittelmenge (SpOlmittel, KlarspUlmittel 
od. dgl.) fUr ein optimales Waschergebnis zustands- 
abhSngig bestimmt werden; 

Die erf indungsgemaBe Losung dieser Aufgabe sowie 
Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Patentan- 
sprUchen angegeben. 
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•Chen Aufhellers In d.r SpUlf lU..l9k.lt. aaB auch 
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vorgesehene Spulzyklus ausgeblendet. Die Messung 
des Gehaltes an optischem Aufheller in der SpGl- 
flUssigkeit kann andererseits die Zugabemenge des 
Wasch- Oder Spulmittels zur SpUlf iUssigkeit be- 
st immen, indem die Dosierung dann beendet wird, 
sobald in der Spulf IUssigkeit ein vorbestimmter 
Konzentrationswert des optischen Aufhellers ge- 
messen wird. 

Nach einem ersten Ausf vihrungsbeispiel der Erfin- 
dung ist in den SpUlbehSlter einer automatischen 
Waschmaschine ein Schwarzlichtstrahler eingebaut, 
der die Wellenlange 366 nm emittiert, Weiterhin 
ist als EmpfSnger der speziell im Gebiet um 485 nm 
empfindlich ist, ein Silicium-Fotodetektor mit 
entsprechendem Filtervorsatz vorgesehen. Die Wasch-- 
maschine weist eine automatische Waschmitteldosier- 
einrichtung auf, die mittels einer Elektronik von 
den Signalen des Empf angers steuerbar ist. LMuft 
in der Waschmaschine z.B. ein 95° C-Waschprogramm 
mit normal verschmutzter HaushaltswSsche ab, so 
wird der SpUlf IUssigkeit ein weintonerhaltiges 
Waschmittel so lange zudosiert bis ein Fluores* 
zenzwert, der der Optimalkonzentrat ion entspricht, 
vom EmpfSnger registriert wird. Das mit dieser 
Laugenkonzentration erzielbare Waschergebnis kann 
mindestens mit "gut" bewertet werden, wenn eine 
Bewertungsskala in vier Stufen von "sehr Gut" bis 
"mangelhaft" angewendet wird. 

Anstelle von Vollwaschmitteln, die otpische Auf- 
heller enthalten, welche sich wahrend des Wasch- 
vorganges substantiell auf die Textilfasern auf- 

./. 
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baren SSureSlquivalent der RestwaschmittelJconzentra- 
tion (ml Verbrauch an 0,1 N HCl/lOO ml SpUllauge) 
von 0^9 ml entspricht, so wird durch den Sensor 
und seine Auswerteschaltung das Programmsteuerge- 
rMt der Maschlne so gesteuert, dan weltere Wasser- 
wechsel und SpUlgSnge ausgeblendet werden* Dadurch 
ISBt sich der Wasserverbrauch vermlndern und ggf • 
das Waschprogramm verkUrzen, wobei dem Im Beispiel 
genannten MeRwert die Bewertung "gut'* der Bewer- 
tungsskala zulcommt. 

Mlt dem erf IndungsgemMQen Verfahren gellngt es ein 
optlmales Waschergebnis zu erzielen und glelchzei- 
tig sicherzustellen, dan nlcht unn3tig viel Wasch- 
mittel zudoslert wird * was zu einer geringeren Ab- 
wasserbelastung fUhrt « und daB bei den SpUlgMngen 
Wasser und Energie eingespart werden kSnnen, wenn 
sich aufgrund der Messung herausstellt , dan weltere 
Wasserwechsel unncStig sind und deshalb der Gesamt- 
spUlgang verkilrzt werden kann. 
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